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1) Introducién

A adopcion universal dunha nomenclatura consensuada nunca ten sido mais
importante para a descricién de estruturas quimicas en publicacions e busca en lifia.
A Union Internacional de Quimica Pura e Aplicada (IUPAC, nas suas siglas
inglesas)*™” e o Servizo de Resumos Quimicos (CAS, nas slas siglas inglesas)’
estan a facer recomendacions similares. Os puntos principais amésanse aqui con
hipervinculos aos documentos orixinais. Podense atopar mais detalles no Libro
Purpura (Purple Book) da IUPAC.?

2) Conceptos Basicos

os termos polimero e macromolécula non significan 0 mesmo. Un polimero é unha
sustancia composta de macromoléculas. Estas Ultimas soen ter un intervalo de masas
molares (unidade g mol"), cuxas distribuciéns se indican pola dispersidade
(P). Esta definese como a relacién entre a masa molar media en masa (M) e a
masa molar media en nimero (M,) é dicir ® = M,_/M,.* Os simbolos para
cantidades fisicas ou variables estan en cursiva, pero os que representan unidades ou
etiquetas, estan en letra romana.

Xeralmente, a nomenclatura de polimeros aplicase a representacions idealizadas; é
dicir, ignéranse as pequenas irregularidades estruturais. Un polimero pédese nomear
de duas formas. A nomenclatura baseada na fonte pdédese utilizar cando se pode
identificar o monomero. Alternativamente, pédese usar unha nomenclatura baseada
nunha estrutura mais explicita cando se cofiece a estrutura do polimero. Onde non
hai confusion, tamén se aceptan algins nomes tradicionais.

Calquera que sexa 0 método que se utilice, todos os nomes dos polimeros tefien o
prefixo poli, seguido de marcas de agrupacioén arredor do resto do nome. As marcas
utilizanse na orde: {[( )]}. Os localizadores indican a posicién das caracteristicas
estruturais, p. ex., poli(4-cloroestireno). Se un nome baseado na fonte é unha palabra
e non ten localizadores, entén as parénteses que os pechan non son esenciais, pero
débense usar cando poida haber confusion, p. ex., poli(cloroestireno) é un polimero
mentres que policloroestireno poderia ser unha molécula pequena multisubstituida. Os
grupos finais describense con o- e -, p. ex., a-cloro-e-hidroxi-poliestireno.?

3) Nomenclatura Baseada na Fonte®

Téaboa 2. Cualificadores para co(polimeros) non lineais e conxuntos de polimeros.®

(Co)polimero Cualificador Exemplo
poli(3-hexiltiofeno)-blend-
mestura blend ©) poliestireno
peite comb (C) | poliestireno-comb-poliisopreno
poli(2,3-dihidrotieno[3,4-
complexo compl (C) | b][1,4]dioxina)-compl-poli(acido
vinilbencenosulfénico)*
ciclico cyclo (P) | cyclo-poliestireno-graft-polietileno
. branch-poli[(1,4-divinilbenceno)-
ramificado branch P) stat-estireno]
reticulado net (C ou P) | net-poli(fenol-co-formaldehido)
. . (net-poliestireno)-ipn-[net-
rede interpenetrada ipn ©) poli(acrilato de metilo)]
rede semi- . —_— . .
interpenetrada sipn (C) | (net-poliestireno)-sipn-poliisopreno
estrela star (P) | star-poliisopreno

3.1 Homopolimeros

Un homopolimero noméase utilizando o nome do mondémero real ou suposto (a
“fonte™) do que se deriva, p. ex., poli(metacrilato de metilo). Os monémeros pédense
nomear utilizando as recomendacions da IUPAC, ou nomes tradicionais ben
establecidos. Se xurdira algunha ambigiidade, podense agregar nomes de clases.® Por
exemplo, o nome baseado na fonte poli(viniloxirano) poderia coincidir con calquera

das estruturas que se amosan a
_ —CH— continuacion. Para mais claridade, o
tcH-ch 3 o CH CHy -
CH=CH,

polimero noméase utilizando o nome
da clase do polimero seguido de
¢} dous puntos e 0 nome do monémero,
é dicir, nome de clase:nome do mondmero. Asi, as estruturas & esquerda e & dereita
son polialqueno:viniloxirano e poliéter:viniloxirano, respectivamente.
3.2 Copolimeros’

A estrutura dun copolimero pédese describir utilizando o conector mais axeitado dos
que se amosan na Taboa 1. Estes escribense en cursiva.

3.3 Polimeros non lineais®

Os polimeros e copolimeros non lineais e os conxuntos de polimeros noméanse
empregando os descritores en cursiva da Taboa 2. O cualificador, tal como branch
(ramificado), utilizase como un prefixo (P) ao nomear un (co)polimero, ou como
conectivo (C), p. ex., comb, entre dous nomes de polimeros.

Téboa 1. Descritores para copolimeros.”

Descritor Exemplo

sen especificar co (C) |poli(estireno-co-isopreno)

estatistico stat (C) |poli[isopreno-stat-(metacrilato de metilo)]

aleatorio ran (C) |poli[(metacrilato de metilo)-ran-(acrilato de butilo)]
alternante alt (C) |poli[estireno-alt-(anhidrido maleico]

periddico per (C) |poli[estireno-per-isopreno-per-(4-vinilpiridina)]
bloque block  (C) |poli(buta-1,3-dieno)-block-poli(eteno-co-propeno)
enxerto® graft (C) |poliestireno-graft-poli(6xido de etileno)

O primeiro nome corresponde ao da cadea principal.

# Dacordo coa nomenclatura organica da IUPAC, os corchetes abranguen os localizadores
que se refiren & numeracion dos compofientes do anel fusionado.

4) Nomenclatura Baseada na Estrutura

4.1 Polimeros organicos regulares de cadea sinxela®

No lugar do nome do monémero utilizado na nomenclatura baseada na fonte, a
nomenclatura baseada na estrutura utiliza a da unidade de repeticion constituinte
preferida (CRU, nas sUas siglas inglesas). Pédese determinar da seguinte maneira:
(i) debuxase unha parte suficientemente grande da cadea do polimero para mostrar a
repeticion estrutural, p. ex.,

—(IEH—CHQ—O—(I:H—CHQ—O—CIJH—CHz—O—
Br Br Br

(ii) a porcion repetida mais pequena é unha CRU, polo que se identifican todas esas
posibilidades. Neste caso:

—CHZ—O—(I)H— —O—CIIH—CHZ— —CIZH—CHZ—O—
Br Br Br
—CHZ—CIZH—O— —CIZH—O—CHZ— —O—CHZ—CI‘,H—

Br Br Br

(iii) o seguinte paso é identificar as subunidades que compofien cada unha destas
estruturas, é dicir, os grupos divalentes mais grandes que se poden nomear usando a
nomenclatura da IUPAC de compostos organicos como os exemplos que se enumeran
na Taboa 3; (iv) utilizando o camifio mais curto desde a subunidade de maior
prioridade & seguinte, a orde correcta das subunidades determinase utilizando a Figura
1; (v) a CRU preferida elixese co ou cos localizadores mais baixos posibles para os
substituintes.

No exemplo anterior, as subunidades oxi nas CRU son cadeas de heterodtomos. Na
Figura 1, as subunidades oxi son de maior prioridade que as subunidades da cadea de
carbono aciclico, delas as maiores son as subunidades -CH,-CH,- substituidas con
bromo. O 1-bromoetano-1,2-diilo elixese con preferencia & 2-bromoetano-1,2-diilo xa
que o primeiro ten un localizador menor para o substituinte bromo. Polo tanto, a CRU
preferida é oxi(1-bromoetano-1,2-diilo) e o polimero denominase asi: poli[oxi(1-
bromoetano-1,2-diilo)]. Por favor, ter en conta as parénteses adxuntas arredor da
subunidade que leva o substituinte.

Os polimeros que non estdn formados por repeticions regulares dunha soa CRU
denominanse polimeros irregulares. Para estes, cada unidade constituinte (CU, nas
stias siglas inglesas) est4 separada por unha barra, p. ex., poli(but-1-eno-1,4-diilo/1-
viniletano-1,2-diilo).

-
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Taboa 3. Representaciéns de grupos divalentes en polimeros.®

Nome Grupo® Nome Grupo®
_N_
oxi —0— propilimino |
CH,—CH,—CH3;
. . . . 1 2
sulfanodiilo —S— hidracina-1,2-diilo — NH—NH—
CoO—
sulfonilo —S0,— ftaloilo @
CO—
diazenodiilo —N=N— 1,4-fenileno O
imino —NH— ciclohexano-1,2-diilo
. O
carbonilo 8 butano-1,4-diiilo —CH,CH,CH,CH,—
1 2
oxalilo 9 9 1-bromoetano-1,2-diilo _?H_CHZ_
Br
. .. ey " n 2 3
silanodiilo SiH, 1-oxopropano-1,3-diilo *C‘)—CHZ—CHZ—
1,2-diil i : 1,2-diil L
etano-1,2-diilo —CHy—CHy— eteno-1,2-diilo —CH=CH—
metileno —CH,— metilmetileno |
CHs;

? Para evitar a ambigiiidade, as lifias onduladas debuxadas perpendiculares ao enlace libre,
que se usan convencionalmente para indicar valencias libres,"® xeralmente omitense das
representacions graficas nun contexto de polimero.

4.2 Polimeros organicos regulares de dobre cadea™

Os polimeros de dobre cadea consisten en cadeas ininterrumpidas de aneis. Nun
polimero espiranico, cada anel ten un atomo en comun cos aneis adxacentes. Nun
polimero de escaleira, os aneis adxacentes tefien dous ou mais atomos en comun.
Para identificar a CRU preferida, a cadea rachase de modo que o anel de maior
prioridade conserva 0 maximo ndmero de heterodtomos e o menor nimero de
valencias libres.

Un exemplo é m A CRU preferida é unha subunidade aciclica de

atomos de carbono con 4 valencias libres, unha en cada atomo, como se amosa a
continuacion. Esta orientado de maneira que o atomo inferior esquerdo
tefia 0 nimero mais baixo. Os localizadores de valencia libre escribense
antes do sufixo, e citanse no sentido das agullas do reloxo desde a
n posicion inferior esquerda como: inferior esquerda, superior
esquerda:superior dereita, inferior dereita. Polo tanto, este exemplo
denominase poli(butano-1,4:3,2-tetrailo). Para estruturas mais complexas, a orde de
prioridade segue novamente a Figura 1.

5) Nomenclatura de Polimeros Inorganicos e Inorganicos-Organicos™

Alguns polimeros inorganicos dunha soa cadea pédense nomear como polimeros
organicos usando as regras dadas anteriormente, p. ex., fO-Si(CHs)}n

ESn(CH3),}n denominanse poli[oxi(dimetilsilanodiilo)] e
poli(dimetilestannanodiilo), respectivamente. Os polimeros inorganicos tamén se
poden nomear de acordo coa nomenclatura inorganica,

Me . - .
I pero débese ter en conta que a prioridade dos elementos é
Sl'_© diferente & da nomenclatura organica. Porén, certos
Me  Fe polimeros inorganicos-organicos, por exemplo, os que

contefien derivados de metaloceno, actualmente noméanse
mellor usando nomenclatura organica, por exemplo, o
polimero da esquerda pédese denominar
poli(dimetilsilanodiil)ferroceno-1,1'-diilo].

1 |UPAC. Pure Appl. Chem. 65, 15611580 (1993).
' |UPAC. Pure Appl. Chem. 57, 149-168 (1985).

2 JUPAC. Pure Appl. Chem. 66, 2469-2482 (1994).
3 JUPAC. Pure Appl. Chem. 80, 277-410 (2008).

** Macromolecules, 1, 193-198 (1968).

> Polym. Prepr. 41(1), 6a—11a (2000).

Para citar, por favor, utilizar: IJUPAC. Pure Appl. Chem. 84, 2167-2169 (2012). A
publicacién deste documento por calquera medio esta permitida coa condicion de
que sexa completo e sen alterar. Copyright © IUPAC2012.

=

6) Nomes Tradicionais

Cando encaixan no patrén xeral da nomenclatura sistematica, consérvanse algins
nomes tradicionais e triviais dos polimeros de uso comln, como polietileno,
polipropileno e poliestireno.

7) Representacions Gréficas™®®

Os enlaces entre atomos pédense omitir, pero débense debuxar os guiéns para os
extremos das cadeas. Non cdmpre seguir a prioridade das subunidades. Para os
(co)polimeros dunha soa cadea, deblixase un guién a través das marcas
circundantes, p. ex., poli[oxi(etano-1,2-diilo)] que se amosa debaixo & esquerda.
No caso de polimeros irregulares, as CU estan separadas por barras e os guions
deblxanse dentro das marcas circundantes. Os grupos terminais conéctanse
mediante guions adicionais fora das marcas que os pechan, por exemplo, o-metil-
w-hidroxi-poli[oxirano-co-(metiloxirano)], que se amosa a continuacion & dereita.

+OCHZCH2§; CH3—<— —>—OH

n

O Servizo de Resumos Quimicos mantén un rexistro de substancias. No sistema
CAS, a CRU denominase unidade de repeticion estrutural (SRU, nas suas siglas
inglesas). Existen pequenas diferenzas na ubicacion dos localizadores, p. ex.,
poli(piridina-3,5-diiltiofeno-2,5-diilo) é poli(3,5-piridinadiil-2,5-tiofenodiilo) no
rexistro CAS, pero polo demais os polimeros noméanse utilizando métodos
similares aos da IUPAC."*" (NOTA. Recoméndase non alterar a nomenclatura do
rexistro CAS con traducions a outros idiomas).

CHj

8) Nomes do indice CA?

heterociclos

si non

cadeas heteroatomicas

N>0>S> .

P >Si>B? non s
O>S>N>
P>Si>B?

l / carbociclos

maior numero de
aneis

11 \

maior tamario de anel cadea mais larga

=\

mais insaturado

1111

localizador méis baixo para dobre enlace

localizador mais balxo
para unién de anel

maior niumero de substituintes

llll

localizador mais baixo para substituintes

1111

orde alfabética de substituintes

cadeas carbonadas

maior numero
de atomos
comuns a aneis

Figura 1. Orde de prioridade da subunidade. A subunidade prioritaria estd no centro
superior. As subunidades de menor prioridade atépanse seguindo as frechas. O tipo de
subunidade, xa sexa un heterociclo, unha cadea heteroatomica, un carbociclo, ou unha
cadea carbonada, determina a cor da frecha que segue. * Pddense colocar outros
heterodtomos nestas ordes como o indican as stias posicions na tdhoa peri()dica.8



https://iupac.org/
https://iupac.org/who-we-are/divisions/division-details/?body_code=400
https://iupac.org/who-we-are/divisions/division-details/?body_code=401
http://iupac.org/project/2008-032-1-400
http://media.iupac.org/publications/pac/2002/pdf/7410x1921.pdf
http://publications.iupac.org/pac/pdf/2008/pdf/8002x0277.pdf
http://publications.iupac.org/pac/pdf/2008/pdf/8002x0277.pdf
http://publications.iupac.org/pac/pdf/2008/pdf/8002x0277.pdf
http://media.iupac.org/publications/pac/1993/pdf/6507x1561.pdf
https://goldbook.iupac.org/terms/view/D01852
https://goldbook.iupac.org/terms/view/D01852
https://goldbook.iupac.org/terms/view/A00493
https://goldbook.iupac.org/terms/view/D01852
https://goldbook.iupac.org/terms/view/V06588
http://media.iupac.org/publications/pac/1995/pdf/6703x0473.pdf
http://media.iupac.org/publications/pac/1985/pdf/5701x0149.pdf
http://media.iupac.org/publications/pac/1985/pdf/5701x0149.pdf
https://goldbook.iupac.org/terms/view/IT07515
http://old.iupac.org/publications/books/rbook/Red_Book_2005.pdf
https://goldbook.iupac.org/terms/view/E02031
https://pubs.rsc.org/en/content/ebook/978-0-85404-182-4
https://goldbook.iupac.org/terms/view/IT07514
https://goldbook.iupac.org/terms/view/M03865
https://www.acdlabs.com/iupac/nomenclature/93/r93_35.htm
http://publications.iupac.org/pac/pdf/1976/pdf/4803x0373.pdf
http://media.iupac.org/publications/pac/1994/pdf/6612x2469.pdf
http://publications.iupac.org/pac/pdf/2008/pdf/8002x0277.pdf
https://goldbook.iupac.org/terms/view/B00697
https://www.cas.org/
https://www.cas.org/cas-data/cas-registry
https://pubs.acs.org/doi/abs/10.1021/ci960161f
https://pubs.acs.org/doi/abs/10.1021/ci960161f
https://pubs.acs.org/doi/abs/10.1021/ma60003a001
http://old.polyacs.org/679.html
http://media.iupac.org/publications/pac/2002/pdf/7410x1921.pdf
http://media.iupac.org/publications/pac/1993/pdf/6507x1561.pdf
http://media.iupac.org/publications/pac/1985/pdf/5701x0149.pdf
http://media.iupac.org/publications/pac/1994/pdf/6612x2469.pdf
http://publications.iupac.org/pac/pdf/2008/pdf/8002x0277.pdf
https://pubs.acs.org/doi/abs/10.1021/ma60003a001
http://old.polyacs.org/679.html
https://www.degruyter.com/document/doi/10.1351/PAC-REP-12-03-05/html

